D0NLI  B1TKIL0RD0  MAHMTZ  (Claviceps  purpurea  Tul.) 
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Azarbaycanda  kand  tasarrufati  mahsullarimn  85%-a 
qadari  suvarilan  torpaqlardan  istehsal  olunur.  Bu- 
nunla  yana$i  olkamiz  aqrar  sahanin  inki?af  etdirilmasi, 
ahalinin  asas  kand  tasarriifati  mahsullanna  olan  talaba- 
tini  tam  tamin  etmak  maqsadila  mahsul  istehsalmin  di- 
namik  artinlmasi  baximindan  madani  bitkilarin  becaril- 
masi  iiqiin  akina  yararli  torpaq  sahalari  az  olan  bir  reg¬ 
ion  kimi  xarakteriza  olunur. 

Odui  ki,  aqrar  sahada  inahsul  istehsalmin  artimi- 
nin  va  onun  keyfiyyatinin  yax§ila$dinlmasinda  suvan- 
lan  arazilar  va  suvarmanm  ozii  90X  muhiim  faktorlar- 
dan  olsalai  da  xarici  miihitin  alveri§siz  amillarina  qar- 
davamh  sortlar  yaratmadan  maqsadlarimiza  nail  ol- 
maq  real  goriinmiir.  Hesablamalar  gdstarir  ki,  ta- 
sarriifatlarda  becarilan  danli  bitkilarin  mahsulunun  30- 
35%  va  bazan  isa  daha  90X  hissasinin  itirilmasi  onlarin 
becarildiyi  sahalarda  miixtalif  xastalik,  zararverici  va 
alaq  otlanna  qar§i  vaxtinda  va  samarali  mtibariza  tad- 
birlarinin  apanlmamasi  naticasinda  ba?  verir. 

Azarbaycanm  tabiatinda  movcud  olan  madani  va 
yabani  bitkilarin  biomiixtalifliyinin  zanginliyini  muayy- 
an  edan  movcud  9  torpaq-iqlim  qur§aqlari  seleksiya?!- 
lardan  ham  da  har  bir  torpaq  tipina  va  iqlim  zonasma 
uygun  bugda,  arpa,  qargidali  va  digar  bitkilarin  yeni, 
yiiksak  mahsuldar  adaptiv  xususiyyatlara  malik  sortla- 
rmi  yaratmagi  talab  edir. 

Statistik  malumatlara  gora  miixtalif  illarda  res- 
publikada  danli  bitkilarin  iimumi  akin  sahasi  650-800 
min  hektar  arasinda  dayi§makla,  har  hektarm  mahsul- 
darhgi  1,9-2, 6  ton  ta§kil  etmi§dir.  Olbatta,  mahsuldarliq 
gostaricilari  o  qadar  da  yiiksak  olmasa  da  iimumi  dan¬ 
li  bitkilar  akilan  sahalardan  itkilarimizin  qar$isim  ala 
bilsak  olkanin  taxil  mahsullanna  olan  talabati  demak 
olar  ki,  odanilmi§  olar. 

Danli-taxil  bitkilarinin  akin  sahasinin  boyiik  bir 
hissasi  namlikla  miixtalif  daracada  tamin  olunmu? 
damya  bolgalarinda  yerla§diyindan,  onlarin  mahsuldar- 
hgi  dii$an  yagintilarin  miqdarmdan,  yagintilann  bitki- 
nin  normal  inki$af  etmasi  dovriinda  dii§masindan,  be- 
carma  zamam  tatbiq  edilan  aqrotexniki  tadbirlarin  sa- 
viyyasindan,  toxum  materiahnm  sapin  keyfiyyatindan 
va  albatta  ki,  sortun  atraf  miihitin  alveri?siz  amllarina 
qar§i  (xiisusan  miixtalif  xastalik  va  zararvericilara)  da- 
vamlihgindan,  yani  sortdan  birba§a  asilidir.  Mahz  buna 
gora  da  Elmi-Tadqiqat  Qkin^ilik  institutunda  danli  bit¬ 
kilarin  xastalik  va  zararvericilara,  quraqliga  davamh, 
yiiksak  mahsuldar  va  keyfiyyatli  yeni  sortlannin  yara- 


dilmasi  istiqamatinda  maqsadyonlu  tadqiqat  i§lari  apa- 
nhr,  beynalxalq  tacruba  oyranilir  va  tatbiq  edilir.  Bela 
ki,  CIMMYT,  tCARDA  va  digar  bu  kimi  beynalxalq 
elm  markazlari  ila  aparilan  birga  tadqiqat  i§larinin  nati- 
calari  biza  imkan  verir  ki,  yeni  sortlarin  yaradilmasi 
miiddatini  qisaldaq,  miiasir  metod  va  texnologiyalan 
oz  i$larmizda  tatbiq  edak.  Son  illarda  birga  amakda$hq 
naticasinda  yeni  yaradilmi?  sortlarin  mahsuldarhgim 
suvarma  §araitinda  har  hektardan  7  tona  qadar  yiiksalt- 
maya  nail  olmu$uq. 

Lakin  miixtalif  xastaliklarin  epifitotiyasinm  ba? 
verdiyi  illarda  zararverici  va  alaq  otlarina  qar§i  mubari- 
za  i$larinin  samarasizliyi  naticasinda  mahsul  itkisi  pro- 
blemi  qaqilmaz  olaraq  qalmaqdadir.  Yuxanda  qeyd 
edildiyi  kimi,  agar  bir  sira  xastaliklara  (unlu  $eh,  sari, 
qonur  va  cirtdan  pas,  bark  va  tozlu  surma,  virus,  bak- 
terioz  va  s.  man?ali  xastaliklar)  qar§i  davamh  sortlarin 
yaradilmasi  istiqamatinda  maqsadyonlu  seleksiya  i§lari 
apanlir. 

Ancaq,  danli  bitkilar  iiqiin  yuxanda  gostarilanlar- 
dan  he9  da  az  tahliikali  olmayan  va  elmi  adabiyyatda 
90vdar  mahmizi  adlanan  xastaliya  qar§i  davamh  sort¬ 
larin  yaradilmasi  sahasinda  tadqiqat  i§lari  sanki  bir  nov 
aktual  deyil.  Lakin,  malumdur  ki,  mahmiz  xastaliyina 
90vdarla  yana$i  bugda,  arpa,  valamir,  dari  kimi  madani 
becarilan  danli  bitkilarla  yana§i  bir  sira  yabani  danli 
bitkilarda  da  rast  galinir  (1). 

Mahmiz  xastaliyina  har  yerda  rast  galmak 
miimkundur.  Xususila  namlik  yiiksak  olan  bolgalarda 
danli  bitkilarin  9i93klama  fazasinda  90vdardan  ba$qa 
bugda  va  arpa  bitkilarinda  da  xastalik  kiitlavi  ?akilda 
amala  gala  bilir  (2)  .  Danli  bitkilarin  mum  yeti§ma  faza¬ 
sinda  sunbiil  va  supiirgalarda  avvalca  banov$ayi,  sonra 
isa  tam  yeti§ma  fazasinda  danin  yerinda  siinbulcuk 
pulciigundan  kanara  9ixan  qara  rangli  iri  siimsular 
(buynuzvari  formada)  aqiq-aydin  seqilirlar.  Onlar  danla 
eyni  vaxtda  yeti§irlar.  Siimsular  bir-birina  mohkam  sa- 
nnmi?  gobalak  tellarindan  ibarat  olmaqla  90X  zaharli- 
dirlar. 

(^orak  va  9orak-  bulka  mamulatlan  istehsali  U9iin 
nazarda  tutulan  unun  tarkibinda  0,05%-dan  artiq  mah¬ 
miz  qan?igi  olduqda,  bela  mamulatlarla  qidalanmi?  in- 
sanlarda  ba§  gicallonmasi,  sudurqalar,  iirak  bulanmasi 
kimi  hallar  mii^ahida  edilir  ki,  bunlar  da  insanlann 
giiclii  zaharlannvasinin  alamatlaridir. 

Mahmiz  xastaliyi  ila  sirayatlanmi^  dandan  hazir- 
lannu§  yeinlar  heyvanlar  (191111  da  son  daracada  tahliika- 
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lidir.  Danli  bitkilarda  bu  xastaliya  lazimmca  diqqat  yeti- 
rilmamasi  ticarat  obyektbrindan  aldiginnz  90iakbrin 
keyfiyyat  gostaricilarinin  da  arzu  olunan  saviyyada  ol- 
mamasina  galirib  qxanr. 

Odnr  ki,  mahnnz  xostaliyi  danli  bitkibrin  mahsul- 
darhgmi  a$agi  salmaqla  yana§i  mahsulun  kcytiyyatini 
da  pisb$dirdiyindan  mahnnzla  sirayatlanmi§  danlarin 
arzaq  va  yem  kimi  istifadasina  yol  vermak  olmaz.  Ado- 
tan  yigim  zamam  mahnnz  xostaliyini  tdradan  gobobyin 
kisaciklari  (skelerositlari)  torpagin  iizorina  dii$iir.  Part- 
lamanu$  skelerositlar  isa  dan  mahsuluna  qan?ir.  Tor- 
paga  dii?mii$  skelerositlar  isa  torpaqda  qi$ladiqdan  so- 
nra  vazda  havanin  temperaturu  mlisbat  10-140C  olduq- 
da  govdasinin  uzunlugu  5  sm-a  qadar  olan  3-4  mm  dia- 
metrli  sumka$akilli  qirnnzitahar  ba$cigi  olan  tiind  qir- 
mizi  (purpur)  ciicartilar  verirlar.  Xastaliyin  adindaki 
"purpurea"  istifadasi  da  ela  buradan  g6turulmii§dur 
Yeti§mi§  sumkasporlan  osmotik  tazyiqin  tasiri  altinda 
sumkadan  96b  atilir  va  yiingiil  sporlar  kiilak  vastasib 
asan  yayihrlar.  Xastaliyin  bioloji  xtisusiyyatbri  ela  tan- 
zimbnmi$dir  ki,  yuxanda  gostaribn  hadisa  ancaq  ma- 
dani  becaribn  danli  bitkibrin  9i9aklama  fazasinda  ba? 
verir. 

Sporlar  danli  bitkibrin  9i9ayina  dii§dukdan  sonra 
onlar  ciicarir,  gobalak  tellari  amala  gatirarak  di§icik  ag- 
lzcigmdan  yumurtaliga  daxil  olaraq  hiiceyrabrin  tarki- 
bini  dagidir  va  bolluca  ciicartilar  verirlar.  Gobalak  tel- 
bri  iizarinda  90xlu  sayda  rangsiz  konidiyali  sporlar 
amala  galir.  Konidiyali  sporlarm  amala  golmasi  ila  ya- 
na$i  gobalak  yumurtaligin  iizarinda  xirda  damlalar  §ak- 
linda  toplanan  yapi$qanli  madda  ifraz  edir  ki,  hamin 
damcilarda  da  konidilar  yerb^ir. 

Bu  mahsul  bal  iyi  veron  §irintahar  dada  malik  ol- 
dugu  ii9iin  onu  "balli  $ira  va  ya  qurd  §irasi"  adlandirir- 
lar.  Bu  maye  ha§aratlari  oziina  calb  etdiyindan  xasta 
bitkinin  iizarindaki  §iradan  U9an  ha$aratlar  konidlari  di- 
gar  bitkibrin  saglam  9i9akbrina  yaymaqla  onlan  da  xa- 
stalandirir.  Konidibrin  bir  hissasi  isa  sahada  yagi$ 
damlalari  va  kulak  vastasi  ila  da  yayihrlar.  Saglam  9i- 
9ak9ibra  dti§mii§  konidilar  ciicarir  va  bundan  sonraki 
proseslar  yuxarida  gostaribn  kimi  gedir.  Skelerotiniya 
tarla  ?araitinda  havalann  istib$masi  ila  ciicardiklari 
U9iin  bir  ildan  artiq  qala  bilmirbr.  Nadir  hallarda  onlar 
torpaqda  iki  dafa  qi$ladiqdan  sonra  ciicarti  vera  bilar- 
lar. 

Adatan  danli  bitkibr  becaribn  tarlalarda  yol  ka- 
nannda  va  ya  sahanin  qiragmda  olan  bitkibr  mahmiz 
xastaliyi  ila  daha  90X  sirayatlanirbr.  Torpaq  sathinda 
olan  sklerotiniyalar  isa  adatan  torpaqda  becarma  i§bri 
aparilan  zaman  (?umlama)  mahv  edildiyindan  tarlanm 
ortasmda  olan  bitkibrdo  bu  xastaliya  rast  galinmir. 

Miixtalif  dovrbrda  mahmiz  xastaliyina  qar§i 
miibariza  tadbirbri  kimi  genetik  cahatdan  davamli  sort- 
lar  yaratrnaqdan  ba$qa  bir  sira  aqrolexniki  va  mexani- 
ki  tadbirlar  da  taklif  olunmu§dur.  Bunlar  toxum  mate- 
riahni  toxumtamizbyan  aqreqatlarda  mahmiz  xostabiyi 
siimsiibnndan  diqqatb  tamizbmakdan,  tamizlanmi.? 


yiiksak  keyfiyyatli  toxumla  sapinin  optimal 
miiddatinda  va  an  qisa  vaxtda  hayata  kepirrnakdon  ' 
ratdir.  Bundan  ba?qa  xastaliyin  yayilmasinda  arahq 
lu  oynayan  bir  stra  alaq  bitkibrina  qar$i  miitarnadi  o|°( 
raq  miibariza  aparilmahdir  (yol  kanarlarinin  yigin1cjH* 
qabaq  alaq  otlarindan  tomizlanmasi  va  s.).  Yigim  ^ 
tardiqdan  sonra  isa  sahada  on  kotanciqh  kotanla  d^j 
§umun  aparilmasi  yigim  zamam  torpaga  du$mii$  niah 
miz  siimsiibrinin  torpagin  25-30  sm  darinliyinda  basd,. 
rilmasina  sabab  olur.  Caini  6-8  sm  darinliya  dii$on  Ske'. 
lerosiyalar  isa  cucarma  qabiliyyatlarin  itirdiklarind3n 
mahv  olurlar  (3). 

Azarbaycanda  mahmiz  xastaliyi  avvalbr  geni$  Sa. 
habrda  becaribn  Qafqaz  yum$aq  bugda  sortunda 
mii§ahida  edilmi$dir.  Sonralar  bu  sort  akin  d6vriyy3sm. 
dan  9ixanlmi§dir.  Biitiin  yuxanda  qeyd  olunanlar  onu 
demaya  asas  verir  ki,  mahmiz  xastaliyina  qar§i  an  etibar- 
li  miibariza  tadbiri  bu  xastaliya  qar$i  genetik  cahatdan 
davamli  sortlann  yaradilmasidir.  B.V.  Riqin  va  i.  yj. 
Orlovamn  (4)  malumatlarina  gora  qovdar  bitkisina  cid- 
di  zarar  vuran  bu  xastalikla  yeni  yemlik  va  danlik  bitki 
olan  tritikale  da  miiayyan  qadar  sirayatlanir.  Tritikale 
bitkisnin  mahmiz  xastaliyi  ila  sirayatlanmasi  ila  amfi- 
diploidlarinin  fertillik  daracasi  arasmda  birba$a  alaqa 
movcuddur. 

Tadqiqatlar  gostarir  ki,  nisbatan  gee  yeti$an  va  az 
mahsuldar  xattlar  bu  xastaliya  daha  hassasdirlar.  Triti¬ 
kale  bitkisinin  tarlalarinda  mahmiz  xastaliyinin  amala 
galmasina  sabab  olan  amilbra  siinbiiliin  dolluliiyunu 
azaldan  alveri§siz  xarici  miihit  amilbrini  da  aid  etmak 
olar  (5).  Polusterlliyin  amala  galdiyi  $araitda  tritikale 
bitkisi  (Claviceps  purpurea  Tul.)  bu  patogen  iipiin  an 
alverijli  sahibdir.  Son  vaxtlarda  seleksiya  prosesinda 
tatbiq  olunan  metodlarin  takmilb§dirilmasi  naticasinda 
danli  bitkibrin  tarn  fertil  xatbrinin  yaradilmasi  danl: 
bitkibrin  mahmiz  xastaliyi  ila  sirayatlanmasi  ehtimalim 
xeyli  azaltdi. 

Buna  baxmayaraq  bu  xastaliya  qar?i  genetik  ca¬ 
hatdan  davamli  sortlann  yaradilmasi  masabsi  hala  da 
aktual  olaraq  qalmaqdadir.  E.N.  Larterin  maluinatlan- 
na  gora  (6)  Manitoba  universitetinda  mahmiz  xastaliyi 
ila  bagli  sahib  -  parazit  qar§iliqh  milnasibatlari  probb 
mi  iizarinda  intensiv  tadqiqat  i§bri  aparan  S.S.  Bernye 
ila  §axsi  sohbatinda  sonuncu  bugda  novbri  arasmda 
yiiksak  genetik  davamhliga  malik  olan  novlar  iizarinda 
apardigi  tadqiqat  i§bri  naticasinda  bu^dalann  bir  nev’ 
noviinda  genetik  davamhhgi  miiayyanb§dirsa  da  bu  va- 
staliya  qar$i  yuksak  genetik  davamhhgi  ila  xarakteriza 
olunan  bugda  noviiniin  Triticum  timopheevi  oldugun  * 
bildirmi§dir. 

E.N.  Larter  oziiniin  seleksiya  proqranunda  nu'j1 
miz  xastaliyina  qar?i  davamli  bugdalardan  ibarat '  l1 
deyn  formalari  ila  300-a  qadar  kombinasiyada  b'b1 
b§dirmo  aparmi§dir  ki,  burada  da  tadqiqaty"1111  '?>l, 
maqsadi  bu^da  ndv  va  sortlannda  mahmiz  xostalii11’ 
qar^i  miiayyan  etdiyi  davamhhgi  miixtalif  tritikak 
malanna  ke9irmakdon  ibarat  olmu$dur. 
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Elmi-Tadqiqal  Okin<?ilik  Institutunun  Tartar  Bo- 
lga  Tacriiba  stansiyasi  ?araitinda  1980-ci  ildan  tritikale 
bitkisnin  seleksiyasi  sahasinda  aparilan  tadqiqat  i$lari 
gostarir  ki,  respublikannz  $araitinda  da  ham  tritikale  va 
ham  da  yum?aq  bugdalarda  mahrniz  xastaliyina  kutlavi 
§akilda  olmasa  da  rast  galinir. 

9gar  bu  xastalik  tritikale  bitkisinda  yiiksak  stcril- 
liyi  ila  xarakteriza  oilman  ilkin  tritikale  va  hibrid  for- 
malarinda  mii?ahida  olunursa,  yum$aq  bugdalarda  hat- 


ta  yiiksak  fertillikli  xattlarda  da  mii§ahida  olunur  ki  bu 
da  sonunculara  xastaliyi  toradan  sporlarm  qcjaklama  fa- 
zastnda  kiilak,  ha$aratlar  va  s.  yollarla  gatirilmasi  ila 
izah  oluna  bilar. 

Biitiin  yuxarida  gostarilanlar  onu  demaya  asas  ve- 
rir  ki,  yeni  sortlarin  yaradilmasi  prosesinda  mahrniz  xa¬ 
staliyina  qar$i  yiiksak  genetik  davamhhgi  olan  sortlar 
keyfiyyatli  arzaq  istehsali  baximindan  prioritet  olmali- 
dirlar. 
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FUZARIOZ  SOLUXMASINA  StRAY0TL0NMi$  YEMi§  BiTKiSIND0 
B0ZI  FERMENTL0RIN  AKTlVLiYININ  D0Yt$M0St 


B.B.EYYUBOV,  biologiya  elmlari  namizodi 
A.TEYMUROVA,  aspirant 
Azarbaycan  ET  Taravaz^ilik  Institutu 


Oksidla§ma  prossesi  bitkilarin 
r 


inki§afmda  90X 

’muhiim  yer  tutur.  Yemi§  bitkisinin  vegetasiyasi 
boyunca  bu  prosses  ba§lica  rol  oynayir.  Oksidb§m9 
pros-sesinin  dayijmosi  hiiceyrs  daxilinda  hassas  bir  ?a- 
kilda  oziinii  biruza  verir.  Bitkilarin  miiayyan  xastaliklara 
yoluxmasi  zamani  oksidla§ma-reduksiya  reaksiyasmm 
dayi§masi  haqqindaki  fikirlar,  tadqiqat9ilar  tarafindan 
iki  yera  boluniir.  Bir  qrup  bu  prossesi  miisbat,  digarlari 
isa  manfi  hal  kimi  qabul  edirlar.  Birincilarin  fikirlari  da- 
ha  90X  iistunliik  ta§kil  edir.  Bela  ki,  onlann  fikrinca  bit- 
kinin  xastalikla  sirayatlanmasinda  polufenoloksidaza  va 
peroksidaza  fermentlarinin  miisbat  ahamiyyati  vardir. 
Konkret  olaraq  bu  iki  fermentin  aktivliyini  miixtalif 
yollarla  artirmaqla  xastaliya  tutulmu?  yerni?  bitkisinin 
xastaliya  qar§i  miidafia  qabiliyyatini  artirmi?  olur. 

Bizim  tadqiqatin  maqsadi  Azarbaycan  ET  Tara- 
vaz9ilik  institutunun  tacriiba  sahasinda  bostan  bitkilari 
ila  qoyulmu?  elmitadqiqat  tacriibalarinda  fuzarioz  xas¬ 
taliyina  tutulmu§  bitkilara  bazi  fenol  tabiatli  preparatla- 
rin  tasirini  oyranmak  olmu§dur.  Tadqiqat  i§i  2003- 
2004-cii  illarda  iki  yemi?  sortu  iizarinda  (Soyiin9ii  va 
Kolxoznitsa)  aparilmi§dir.  I§in  apanlmasi  metodikasi 
a§agidaki  ardicilhqla  olmu§dur. 

Bela  ki,  har  iki  yemi§  sortunun  toxumlari  dord  va- 
riantda  O9  takrarda  9oltarla  §araitinda  qoyul- 
mu$dur.  Nazarat  variantinda  (1-ci  variant)  to- 
xumlar  adi  suda  isladilmi§dir. 

Digar  U9  variantda  isa  toxumlar  24  saat 
miiddatinda  Hidroxinon,  Paranit-rofenol  va 
Ortonitrofenol  preparatlarinm  0,02%-li  mahlul- 
larinda  isladilmi§,  sonradan  qurudularaq  saha- 
da  yalalara  basdinlmi§dir.  Toxumlar  sahaya 
skilmami^dan  qabaq  strelizasiya  edilmi§dir. 


Sterilizasiya  a§agidaki  qaydada  yerina  yeti-rilmi§dir. 
Bela  ki,  avvalca  0,5  daqiqa  miiddatinda  60°S-da  termo- 
stata  qoyularaq  saxlanilmi§dir. 

Sonra  4-5  dafa  96°-li  spirt  ila  yuyularaq  qurudul- 
mu§dur. 

Fermentlarin  aktivliyi  a$agidaki  fazalarda:  5-ci 
haqiqi  yarpaqlarin,  di§i  9i9aklarin  va  meyvalarin  iizarin- 
da  tor  qatmin  amala  galdiyi  dovrda  oyranilmi§dir.  0kin 
sahasi  tabii  fon  va  sahanin  bir  hissasinda  a9ilmi§  9alala- 
ra  Fusarium  oxusporum  gobalayinin  diiyulii  qidah 
miihitinda  artirilmi§  sporlari  verilmi§dir. 

Mii§ahidalar  xastaliyin  ilk  alamatlari  gorunanda  5 
balli  $kala  ila  aparilmi§dir.  Fermentlarin  aktivliyini  tay- 
in  etmak  ii^tin  xasta  bitki  niimunalari  gbtiiriilmii?,  Pe¬ 
roksidaza  va  Polufenoloksidaza  fermentlarini  Mixlin- 
Bronovitskinin  metodikasi  asasinda  tayin  edilmi?dir. 
Xastalikla  sirayatlanmi§  bitkilardan  niimunalar  har  1,  5, 
10,  15,  20  gundan  bir  goturiilmu§diir  (sirayatlanmadan 
sonra). 

Tadqiqatin  naticalari  gostarir  ki,  F.oxusporum 
gobalayi  ila  yoluxdurulmu§  bitkilarda  Peroksidaza  va 
Polufenoloksidaza  fermentlarinin  aktivliyi  tadqiqatda 
istifada  olunmu§  fenol  tabiatli  preparatlardan  asili  ola¬ 
raq  neca  dayi§ilmi§dir. 


Cadv.il  I. 


Fenol  tabiatli  preparatlarin  fermentlarin  aktivliy  ina  tasiri  (%-la) 
Soyim^u  sortu. 


Variantlar 

Peroksidaza  |  Polufenoloksidaza 

Sirayatlanmadan  sonraki  giinlar 

1-ci 

5-ci 

10-cu 

15-ci 

1-ci 

5-ci 

10-cu 

15-ci 

Nazarat 

1,9 

1.7 

2,7 

0,7 

2.2 

2.1 

4,6 

4,4 

Ortonitrofenol 

8,3 

1,8 

2,5 

0,9 

7,9 

11,3 

12,8 

14.0 

Paranitrofenol 

1,8 

7,2 

3,2 

2,7 

12,0 

12,9 

14,4 

16,2 

Hidroxinon 

2,3 

1,6 

3,0 

3,2 

5-9 j 

9.5 

11,4 

17.8 
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